Societatea de Stiinte Matematice
din Romania

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Judeteana/a Sectoarelor Municipiului Bucuresti, 2026
CLASA a V-a — solutii

Punctaj din oficiu. ... ... 10 p

Problema 1. Sebi si Raul au mers impreuna la pescuit. Fiecare dintre ei a eliberat doi
pesti dintre cei pe care i-a prins si i-a pastrat pe restul. Sebi a prins doud treimi din numarul
total de pesti prinsi, iar Raul a pastrat un sfert din numarul total de pesti pastrati. Cati pesti
a prins fiecare copil?

Solutia 1. Vom folosi metoda figurativa. Reprezentam cu un segment a numarul pestilor
pastrati de Raul. Cum acestia sunt un sfert din pestii pastrati, rezulta ca Sebi a pastrat de 3

ori mai multi, adica 3 segmente ............. e 4 5p
a
Raul: |_|;|
g 2
Sebi: ——p—p— =

Deci Raul a prins a pesti si inca 2, iar Sebi a prins 3 - a pesti si inca 2. Pe de alta parte, Sebi
a prins doua treimi din numarul de pesti prinsi, iar Raul o treime, deci Sebi a prins de doua ori

mai multi pesti decat Raul..........o. 6p
Din reprezentarea grafica rezultd ci a+a=a+2,asadara =2........................ 6p
In concluzie, Raul a prins 2 + 2 = 4 pesti, iar Sebi a prins 4-2 =8 pesti................ 6p

Solutia 2. Notam cu a numarul pestilor pastrati de Raul.
Atunci Raul a prins @ + 2 pesti. ... 4,5p
Cum Raul are un sfert din numarul de pesti pastrati, rezulta ca Sebi a pastrat 3a pesti. 3p

Sebi a prins doua treimi din numarul de pesti prinsi, adica 2a +4 pesti ................ 3p
Obtinem 3a+2=2a+4,deundea =2 ...... .. ... i 6p
In concluzie, Raul a prins 2 4+ 2 = 4 pesti, iar Sebi a prins 4-2 =8 pesti................ 6p

Problema 2. Catul impartirii numarului 2024 la ab este abb. Aflati restul acestei impartiri.
Gazeta Matematicd

Solutie. 2024 = ab - abb + 7, unde 7 < Qb . ....... it 4,5p
Pentru ab > 15, obtinem 2024 > ab” 10 > 152 - 10 = 2250, nu se poate. Asadar ab poate fi
10, 11, 12, 13 SaU 14 oot e e 3p
Analizand fiecare din cele 5 situatii in parte, obtinem ab = 14 si 2024 = 14 - 144 + 8, deci
restul cautat este 8. ... .. 15p

Observatie. Pentru fiecare situatie analizata se acorda céite 3 puncte.



Problema 3. Pentru fiecare numar natural m notam suma cifrelor sale cu s(m).

a) Aratati ca nu exista niciun numéar natural n de 3 cifre pentru care s(n) si s(n + 4) sunt
multipli de 6.

b) Determinati numerele naturale p de 3 cifre pentru care s(p) si s(p+4) sunt multipli de 7.

Solutie. a) Fie n = abc astfel incit a + b+ ¢ = Mg. Efectudm o analizd pe cazuri pentru a
arata ca, In niciunul dintre cazuri, s(n 4+ 4) nu poate fi multiplu de 6:

(i) daca ¢ < 5, atunci s(n +4) =s(n) +4= Mg+ 4,deci s(n+4) # Mg....cocoviiiiii.. .. 3p
ii) daca ¢ >6si b <9, atunci s(n+4) =a+b+1+c—6= Mg+ 1, deci s(n+4) # Ms .. 3p

(
(iii) dacad ¢ > 6,b=9,a < 9, atunci s(n+4) =(a+ 1)+ (b—9)+ (c—6) = Mg +4 # Mg .. 3p
(

iv) dacd ¢ > 6,a = b =9, cum s(n):6 rezultd ci n = 996, deci n +4 = 1000 # M. ...... 1,5p
b) Fie p = abc astfel incat a + b + ¢ = M7. Analizam cazurile:

(i) daca ¢ < 6, atunci s(p+4) =s(p) +4=Mr+4F My ..o 3p
(ii) daca ¢ >6sib <9, atunci s(p+4) =a+b+14+c—6=M;+2FM7................. 3p
(iii) dacd ¢ > 6,b=9si a <9, atunci s(p+4) =a+14+b—9+c—6 = s(p) — 14 = My pentru
orice p cu s(p) = M7, de unde obtinem ca p poate fi 399, 498, 597 sau 696 ................. 3p
(iv) daca ¢ > 6,a = b = 9, atunci p poate lua valorile 699, 799, 899 sau 999, insa niciunul dintre
aceste numere nu are proprietatea ca s(p) = M7 ..ot 3p

Problema 4. Se considera un tabel cu 4 linii si 4 coloane pe care il completam cu numerele
de la 1 la 13 astfel incat pe prima linie sa apara acelasi numar in fiecare patratica, iar pe ultimele
trei linii celelalte 12 numere.

a) Determinati valorile numarului de pe prima linie astfel incat suma numerelor de pe fiecare
linie a tabelului sa fie aceeasi. Pentru fiecare valoare gasita construiti un tabel corespunzator.

b) Determinati valorile numarului de pe prima linie astfel incat suma numerelor de pe fiecare
coloana a tabelului sa fie aceeasi. Pentru fiecare valoare gasita construiti un tabel corespunzator.

Solutie. a) Notam numarul scris pe prima linie cu z. Atunci suma numerelor de pe prima
linie este egala cu 4 - z, iar suma numerelor scrise In toate cele 16 patratele va fi egala cu
14+2+...4 13+ 3x. Obtinem egalitatea 16 - z = 91 + 3 - z, de unde rezulta ca x = 7....4,5p

Un exemplu de tabel este:

TLT| T
1311410
51816109
3 12|11 | 2
........................................................................................ 6p
b) Notam cu S suma numerelor de pe fiecare coloana a tabelului. Atunci 9143 -2 =4- S,
de unde obtinem ca x poate fiegal cu 3,7 sau 11..... . .. i 3p
3133 |3 TLT| T 11 (11 11|11
13 (12 |11 | 10 13 (12|11 |10 13712110 9
6 |9 |7 5181619 6 | 5|8 |7
1 4 | 2|5 3 114 ] 2 1 312 |4
Pentru fiecare exemplu corect de tabel se acorda cate 3 puncte .............. ... ... . ..., Ip



